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Nociones Bésicas

éPor qué Quimica en las carreras de Ciencias Exactas? La Quimica es la ciencia que estudia la
composicion y estructura de la materia y los cambios que puede sufrir. El centro de esta ciencia es la
reaccién quimica. El conocimiento de las estructuras permite deducir, generalmente, las propiedades de
las sustancias y materiales, a partir de lo cual se pueden proyectar aplicaciones de utilidad para la
ciencia y el desarrollo tecnolégico. En el Area de las carreras de las Ciencias Exactas, la Quimica aporta:
a) conceptos basicos significativos para entender las propiedades de los materiales, sus formas de
conservacién, deterioro y posibles formas de contaminacién ambiental. b) la posibilidad de que el futuro
profesional pueda comunicar a los especialistas los problemas relacionados con la Quimica de los
materiales. ¢) una formacion basica adecuada para que como ciudadano responsable ayude a formar
opinién consciente en su entorno. (Pliego, 2004).

A menudo se la considera a la Quimica como la ciencia central, dado que para comprender otras
disciplinas como Biologia, Fisica, Geologia, etc., es necesario tener un conocimiento bdasico de la
Quimica. Comprender la Quimica, es esencial para comprender como funciona el mundo. La Quimica
opera en tres niveles: el nivel macroscépico que se ocupa de las propiedades de los objetos grandes y
visibles. Existe un mundo inferior de transformaciones, invisible un nivel microscépico en el cual la
guimica interpreta los fendmenos macroscépicos en términos de reordenamientos de atomos. El tercer
nivel, es el nivel simbdlico, en el que se expresan los fendmenos quimicos a través de simbolos quimicos
y ecuaciones matematicas. Este nivel mantiene unidos a los otros dos niveles. La Quimica permite
entender nuestro mundo y su funcionamiento.

Materia y Cuerpo

La materia es el componente fisico del universo. Es todo aquello que tiene masa y ocupa espacio. Todo
aquello que podemos ver y tocar (un libro, nuestro cuerpo, agua, tierra) o no (como el aire, material de
las llamas, estrellas) son diferentes formas de materia. La enorme variedad de materia, se debe a
combinaciones de algo mds de cien sustancias bdasicas o elementales, llamadas elementos quimicos. Los
cuerpos son porciones limitadas de materia con forma propia. Segln su estado fisico, la materia se
presenta como soélido, liquido o gas.

Cambios de Estado
Los cambios de estado se pueden esquematizar de la siguiente manera

Fusiédn

Solidificacion
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Propiedades de la materia

Las propiedades son las caracteristicas que permiten reconocer y distinguir una sustancia de otra
sustancia. Las propiedades de la materia se clasifican en propiedades fisicag en propiedades quimicas
Las propiedades fisicagle la materia son aquellas que podemos observar o medir sin cambiar la
identidad y la composicién de la sustancia. Por ejemplo: color, olor, densidad, punto de fusion, punto de
ebullicién. Las propiedades quimicase refieren a la capacidad de una sustancia de transformarse en
otras. Ejemplo: inflamabilidad (cuando una sustancia arde en presencia de Oxigeno), una propiedad
guimica del metal zinc, es que reacciona con los acidos para producir hidrégeno. Las propiedades
también se clasifican de acuerdo con su dependencia con la masa de la muestra. Las propiedades
(temperatura, punto de fusién y densidad) que no dependen de la cantidad de materia analizada son
llamadas Propiedades Intensivag muchas de ellas sirven para identificar las sustancias. (Por ejemplo
densidad, punto de fusidén, punto de ebullicién) Las Propiedades Extensivade las sustancias son
aquellas que dependen de la cantidad de la muestra presente (por ejemplo masa y volumen).
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PROPIEDADES DE LA MATERIA

EXTENSIVAS
Dependen

de la masa

INTENSIVAS
No dependen

de la masa

Fisicas Quimicas
SIN cambio CON cambio

en la composicion en la composicidn

Sistemas Materiales- Clasificacion

Se denomina sistema material a una porcion de materia aislada del medio circundante con fines de
estudio.

Cuando se estudia un sistema material se debe tener en cuenta que entre este y el medio que lo rodea
existe una superficie de contacto que puede ser visible o no pero que segun los casos permite el pasaje
de materia y/o energia del sistema al medio o viceversa.

De acuerdo con esto los sistemas materiales se clasifican en:

9 Abiertos:son aquellos donde hay transferencia de materia y energia entre el sistema y el medio:
Por ej. Agua hirviendo en una olla sin tapa.

9 Cerrados aquellos donde sélo hay intercambio de energia entre el sistema y el medio. Por e;j.
Agua hirviendo en una olla cerrada herméticamente.

9 Aislados:aquellos donde no hay intercambio ni de materia ni de energia del sistema al medio o
viceversa. Por ej. Un termo.

Energia Energia
® | : i
CaCO, CaCo, i
;20 Ia A+ B
Y 23 %
? s
/7 \ A
¥ - / \ !
y ) 4 E] C 1
Ca0 CO, Ca0 O, st
Sistema cerrado Sistema abierto Sistema aislado
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Esta clasificacion de sistemas materiales obedece a hechos observables. Si se tienen en cuenta las
propiedades de cada sistema se establecen dos categorias:

9 Sistemas Materiales Homogéneos
9 Sistemas Materiales Heterogéneos

Un sistema material homogéneo estd formado por una Unica fase y esta tiene propiedades intensivas
iguales en todos los puntos de su masa.

Un sistema material heterogéneo es aquel que presenta distintas propiedades intensivas en por lo
menos dos de sus puntos.

Segun su composicion la materia se clasifica en elementos, compuestos o mezclas.

La mayor parte de las formas de materia con que comiUnmente nos encontramos (aire, nafta, etc.) no
son quimicamente puras sino mezclas.

Una sustancia pura es materia que tiene una composicién fija y propiedades caracteristicas ejemplos:
H,0, NaCl.

Las sustancias puras se clasifican en: Elementosy Compuestos

Elementos:Son sustancias que no pueden descomponerse en sustancias mas simples por métodos
guimicos, se componen de un solo tipo de atomo. Son los elementos de la Tabla Periddica. Ejemplo:
oxigeno (0), calcio (Ca), hierro (Fe), carbono (C).

Compuestos:son sustancias formadas por dos o mas elementos, contienen dos o mas clases de
atomos. Ejemplo: agua (H20); sal de mesa (NaCl); diéxido de carbono (CO;). Los compuestos son
sustancias puras que pueden descomponerse quimicamente en sus elementos constituyentes.

Sus componentes no se pueden separar por métodos fisicos. Su composiciéon es fija. Sus propiedades
son distintas de las de los componentes.

Mezclas: unién de dos o mas sustancias, en las que cada sustancia conserva su propia identidad
guimica. Las sustancias puras tienen composiciones fijas; las de las mezclas pueden variar.

Las mezclas pueden ser: Heterogéneas (no tienen la misma composicién y propiedades en todos sus
puntos) ejemplo: arena, roca, madera. Y Homogéneas: cuando tienen propiedades uniformes en todos
sus puntos, ejemplo: aire, sal disuelta en agua. Las mezclas homogéneas se llaman soluciones. Hay
distintos tipos de soluciones, por ejemplo: Aire: solucion gaseosa. Nafta: solucién liquida. Latdn:
solucidn sdlida.

Sus componentes se pueden separar por métodos fisicos. La composicion es variable. Sus propiedades
se relacionan con las de los componentes
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Algunos métodos fisicos de separacion de los componentes de una mezcla son: a) Filtracién: se basa en
diferencias en la solubilidad. b) Destilacién: se basa en diferencias en los puntos de ebullicién. c)
Cromatografia: se basa en diferencias de la capacidad que tiene las sustancias para adherirse a las

superficies.
MATERIA
I |
Separacidn por
Sustancias Puras I = Mezclas
métodos fisicos
Composicidn: Proporciones definidas Composicion: Cualquier proporcion
| ] l ]
Elementos Separacion Compuestos Homogéneas Heterogéneas
Aluminio ear Agua Aire Concreto
Cobre Métodos Azlcar Crina Arena
Hidrégeno quimicos Metano Agua de mar Aderezo de ensalada
Oxigeno Colesterol Gasolina Roca

Concepto de Energia Relacion entre masa y energia

La energia se define como la capacidad para realizar un trabajo o transferir calor. Hay diferentes formas
de energia: energia caldrica, energia eléctrica, energia cinética, energia potencial. La energia cinética es
la que poseen los cuerpos en movimiento, se transfiere facilmente entre objetos. La energia potencial es
la que posee un objeto debido a su posicidn relativa a otros objetos y es el resultado de atracciones y
repulsiones que el objeto experimenta en relacién con otros objetos. La energia potencial se puede
convertir en energia cinética y la energia cinética puede servir para realizar un trabajo y generar calor.
En general, la energia se puede convertir de una forma a otra, pero la energia no se crea ni se destruye,
la energia total se conserva. Consideremos el sistema material:

A+B C+D Calor
Reactivo - Producto Sistema —» medio ambiente

Este proceso quimico que va acompafiado de una liberacidon de energia caldrica a los alrededores o
medio ambiente, es un proceso exotérmico.

En cambio el sistema material:
A+B - C+D Calor
Reactivo -  Producto <+—— medio ambiente
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Representa una reaccién quimica que absorbe energia del medio ambiente. A este tipo de proceso se lo
llama proceso endotérmica

En toda reaccién quimica se cumplen dos principios:
a) El principio de conservacién de la masa.
b) El principio de conservacién de la energia.

Principio de Conservacion de la Masexpresa que en toda reaccién quimica no hay un cambio
observable en la masa del sistema, es decir la suma de las masas de reactivos es igual a la suma de las
masas de los productos.

Ejemplo se quema una muestra de magnesio metalico en el aire: 2Mg(s) + O, (g) = 2MgO(s) se
forma el oxido de magnesio, un polvo blanco resultado de la combinacién de Mg con el oxigeno del aire.
Esta reaccion libera gran cantidad de energia caldrica y luminosa. La masa del MgO obtenido, es
exactamente la suma de las masas del Mgy el O, que se combinaron.

Principio de Conservacion de la Energia

Este principio expresa que la energia no puede crearse ni destruirse en una reacciéon quimica o proceso
fisico, solo puede convertirse de una forma a otra .Podemos decir que la cantidad combinada de
materia y energia en el universo, es una constante. Con el inicio de la era nuclear los cientificos supieron
que la materia puede convertirse en energia. Hay una equivalencia entre la energia y la masa de un
sistema material, esta dada por la ecuaciéon de Einstein:

E=m.c?

De esta expresion deducimos que la masa y la energia del objeto son proporcionales, y la constante de
proporcionalidad es la velocidad de la luz. Esta ecuacién muestra que es muy grande la cantidad de
energia que puede ser obtenida por conversion de una pequefia cantidad de materia.

Atomo — Particulas Fundamentales del Atomo

Actualmente se sabe que la materia se puede dividir cada vez en trozos menores, hasta que se llega a un
punto, en que no se puede dividir mas. Los fildsofos en la antigliedad creian que la materia era
infinitamente divisible. En el siglo V A.C., Demdcrito argumentd que la materia estaba compuesta de
pequefias particulas invisibles, a las que llamo “dtomos” que significa indivisible. La particula mas
pequefia que puede existir de un elemento, conservando la identidad quimica del elemento recibe el
nombre de dtomo. Entre 1803 y 1807, John Dalton, un cientifico inglés, formuld una definicidn precisa
sobre estas unidades indivisibles que forman la materia, y este trabajo marcé el comienzo de la Quimica
Moderna. Dalton disefi6 su teoria atdmica, para poder explicar varias observaciones experimentales.

Los siguientes postulados resumen la esencia de la Teoria Atdmica de la materia de Dalton:

1-Cada elemento se compone de particulas extremadamente pequefias, llamadas atomos.
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2- Los atomos de un elemento dado son idénticos; los atomos de elementos diferentes son diferentes y
tienen propiedades distintas (incluida la masa).

3- Los atomos no se crean ni destruyen en las reacciones quimicas, ni se transforman en atomos
diferentes.

4-Se forman compuestos cuando se combinan atomos de mas de un elemento. Un compuesto dado,
siempre tiene el mismo nimero relativo y clase de 4tomos.

Algunas de las ideas de Dalton, no pudieron ser comprobadas o refutadas experimentalmente en esa
época. Aun con sus limitaciones, las ideas de Dalton dieron una base que cientificos posteriores
pudieron modificar o extender. No hay mas dudas acerca de la existencia de los 4&tomos y que ellos son
las unidades que componen los elementos (elemento es una sustancia compuesta por un Unico tipo de
atomos). Dalton es considerado el padre de la Teoria Atdmica Moderna. Hoy se sabe, que los dtomos
tienen una estructura interna y estan constituidos por particulas de menor tamano llamadas particulas
subatdmicas. Un elemento difiere de otro en el numero de cada tipo de particula subatémica en los
atomos. En 1911, Rutherford postuld, que la mayor parte de la masa del dtomo y toda su carga positiva,
reside en una region muy pequeiia, extremadamente densa a la que llamo nucleo. La mayor parte del
volumen total del 4tomo era espacio vacio, en el que los electrones se movian alrededor del nucleo.
Este modelo de un atomo, se llama modelo nuclear. El nimero de particulas que constituyen el nucleo
hoy se sabe que es muy grande pero solo son tres las particulas que afectan el comportamiento
qguimico: El protdon (p). El neutrdn (n). El electrdn (e-). Los protones y neutrones forman un cuerpo
central, compacto, llamado nucleo del &tomo (en conjunto se conocen como nucleones). De acuerdo
con este modelo del dtomo, los electrones se distribuyen en el espacio como si fueran una nube
alrededor del nucleo. Los protones y neutrones tiene aproximadamente la misma masa, pero los
protones tienen una unidad de carga eléctrica positiva (+), mientras que los neutrones son
eléctricamente neutros. Un electrén tiene una masa mucho menor que la de un protén (2000 veces
menor aproximadamente) y tiene una unidad de carga eléctrica negativa (-). Por eso se dice que el
atomo es de naturaleza eléctrica.

La existencia de los neutrones fue descubierta en 1932 por el fisico inglés J. Chadwick. Como el atomo
forma parte de la materia y esta constituido por particulas cargadas, también podemos afirmar que la

materia es de naturaleza eléctrica. Resumiendo, el modelo nuclear del &tomo postula: a) Los atomos
estan compuestos por particulas subatomicas denominadas electrones, protones y neutrones. b) Los
protones y los neutrones forman un cuerpo central diminuto y denso denominado nucleo del atomo. c)

Los electrones se distribuyen en el espacio alrededor del nucleo.

Atomo: Es la menor porcién de materia capaz de combinarse para formar moléculas. Ejemplos: dtomo
de sodio, atomo de de cloro, atomo de aluminio, etc.

Molécula:Es la menor porcién de una sustancia formada por atomos, que puede existir libre y presenta
todas las propiedades de dicha sustancia. Ejemplos: molécula de agua (H20); molécula de hierro (Fe);
molécula de acido sulfarico (H2S04).

Atomicidad: Se define como atomicidad a la cantidad de 4tomos que integran una molécula.
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Monoatdmicas: integradas por un atomo.
Ejemplos de sustancias simples monoatémicas: Na, Fe, He, etc.
9 Diatémicas o Biatémicas: integradas por dos atomos.
Ejemplos de sustancias simples diatdmicas: O;; Cly; H,, etc.
Ejemplos de sustancias compuestas con moléculas diatdmicas: CO; NaH; etc.

Nomenclatura

En la vida cotidiana, a veces debemos comprar sustancias que utilizamos para diferentes fines, por
ejemplo, como materiales de construccién, medicamentos, alimentos, desinfectantes, elementos de
limpieza, etc. Estos productos que son sustancias quimicas, tienen nombres comunes, comerciales o
vulgares. Podemos citar los siguientes ejemplos:

Materiales de Construccién

Cal viva: Ca0
Cal apagada: Ca(OH),
Arena: Sio,
Mérmol: CaCo,
Sal: NaCl Elementos de limpieza y
| Azdcar: C,,H,,0,, :
Visapra: ch’, Sd Desincrustantes
Medicamentos
Bicarbonato: NaHCO,
Permanganato: KMnO,
Clorato de Potasio: KCIO,
Acido bérico: H,BO,
Agua Oxigenada: H,0,

Joyeria

Oro: Au
Plata: Ag
Brillantes: C
Rubies: AlLO, i
Agua regia: (HNO, + 3 HCI) Mineria

Bauxita:  Al,0,.2K,0
Blenda: ZnS
Bérax: Na,B,0,.10H,0
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Sin embargo, estos nombres comunes no son usados en el campo cientifico sino que se han establecidos
una serie de reglas universales para nombrar y escribir a todos los elementos y compuestos quimicos.

Nomenclatura:es la lista de los nombres de los compuestos quimicos. La nomenclatura estd basada en
un procedimiento sistematico de tal modo que a cada nombre le corresponde una determinada
féormula.

Simbolos son los signos convencionales que se usan para representar los elementos.

Generalmente se elige como simbolo la primera letra del nombre latino del elemento. En los simbolos
esta primera letra se escribe con mayuscula. Si hay mds de un elemento que tiene la misma letra, se
agrega una segunda letra minuscula. (Ver la Tabla Periddica)

Valenciais la capacidad de combinacién de un elemento quimico.

La tabla siguiente contiene una lista de los elementos mds comunes, sus simbolos y valencias.

Elemento @ Simbolo | Valencia Elemento | Simbolo Valencia

Hidrégeno H 1 Oro Au 1y3
Litio Li 1 Plomo Pb 2y4
Sodio Na 1 Estafio Sn 2y4
Potasio K 1 Platino Pt 2y4
Plata Ag 1 Hierro Fe 2y3
Flaor F 1 Cobalto Co 2y3
Berilio Be 2 Niquel Ni 2y3
Magnesio Mg 2 Azufre S 2,4y 6
Calcio Ca 2 Selenio Se 2,4y 6
Estroncio Sr 2 Nitrégeno N 3y5
Bario Ba 2 Fosforo P 3y5
Cinc Zn 2 Arsénico As 3y5
Cadmio Cd 2 Antimonio Sb 3y5
Oxigeno o] 2 Cloro Cl 135y7
Aluminio Al 3 Bromo Br 1,35y7
Bismuto Bi 3 Yodo | 1,35y7
Boro B 3 Cromo Cr 2,3,y 6
Carbono C 4 Manganeso Mn 2,3,4,6y7
Silicio Si 4
Cobre Cu ly2
Mercurio Hg ly2

10
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Reacciones Quimicas

Las reacciones quimicas ocurren de manera permanente en la naturaleza y también en los sistemas
tecnoldgicos ideados por el hombre y fueron conocidas mucho antes de ser comprendidas. Se sabia que
el carbonato de calcio formaba estalactitas y estalagmitas, que la madera ardia, que las cafierias de
instalaciones domésticas se tapaban por depdsitos de sarro y que tomando antidcidos se combatia el
dolor de estémago.

Estas reacciones quimicas se manifiestan a veces por desprendimiento de calor, de luz o de algun gas,
también puede hacerlo cambiando de color o formando un precipitado, sin embargo, en algunos casos
los cambios no resultan tan evidentes.

Corrientemente las Reacciones Quimicag expresan por medio de de una notacion especial, conocida
con el nombre de Ecuacion Quimica

En esa ecuacion quimica existen dos miembros separados por una flecha que sefiala el sentido en el cual
progresa la reaccion. Habitualmente el miembro de la izquierda corresponde a la o las sustancias
reaccionantes o reactivos y el de la derecha, al o los productos de la reaccion quimica.

Ecuaciones QuimicaSe emplean para describir las reacciones quimicas e indican:
1. Reactivos: sustancias que reaccionan
2. Productos: sustancias que se forman
3. Las cantidades relativas de las sustancias que participan en la reaccidn
Ejemplo:

Ch + & - CQ + 2RO

Reactivos Productos

¥ Co mpues!osiQuirTriré_oswra

Inorgdnicos Orgdnicos ’

agrupados en

Funciones Quimicas
qite som

| I I 1

| Oxidos | [Tﬂdréxidzil [ Acidos | | sales |

11
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Formulas

Las férmulas se usan para representar los compuestos. En una férmula se escriben los simbolos de los
elementos uno al lado del otro y con un subindice que indica el nimero de d4tomos con que cada
elemento interviene. En las formulas el constituyente electropositivo (metales) debe ser colocado
siempre adelante.

En la férmula minima o empirica sdlo se tiene en cuenta la relacién atdmica de los elementos o sea la
proporcién en que intervienen los mismos.

Cuando se tiene en cuenta la cantidad real de atomos que forman la molécula, la férmula se llama
molecular.

Las férmulas desarrolladas indican cdmo estan unidos los atomos en la molécula.

Férmula Férmula Férmula
Minima Molecular Desarrollada

Oxido de Calcio Cao CaO Ca=0
- - H._

Acido Sulfhidrico H,S H.S S
H

H—O

Agua Oxigenada HO H,O, H (l)

Compuestos Binarios
Son combinaciones de sélo dos elementos. Dentro de ellos encontramos:
a) OxidosBasicosResultan de la combinacién de un metal con oxigeno.

Metal +° Oxigeno 3

O LE LS O (&)

FArmula QUimica. e eneennns Nazo FeO F‘e203 A1203 C'L.J..EO
Nomenclatura Stock...ee.. Oxido de Oxido de (xido de Oxido de Gxido de
sadio (1) hierro (i1} hierro (If1) Aluminia (111} cobre (I}
Momenclatura Sistematica............. Oxida de Mondxida Tridxido de Tridxido de Oxido de
disodio de hierro dihierro dialuminio dicobre

Nomenclatura Tradicional.......... Oxido de Oxida Oxido Oxido de Oxide
sodio ferroso férrico cluminio cuproso

La Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) ha recomendado una serie de reglas
aplicables a la nomenclatura de los compuestos inorganicos.

1 Nomenclatura Tradicional o #tigua: Si el metal que forma el dxido tiene un solo nimero de
valencia, se antepone la palabra “6xido” al nombre del metal.
Cuando el metal tiene mas de una valencia, se agrega al nombre del metal el sufijo “oso” para la
menor valencia e “ico” para la mayor valencia.

I Nomenclatura StockSe escribe el nombre genérico “6xido” seguido de la preposicion “de” y el
nombre del elemento seguido de su valencia en nUmeros romanos entre paréntesis.

1 Nomenclatura SistematicaSe basa en nombrar a los éxidos usando prefijos numéricos griegos
que indican la atomicidad de cada uno de los elementos en cada molécula.

12
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Prefijos | Numero de
griegos atomos

monc
di-

tri-
tetra
penta
hexa

N o o~ WIN e

hepta

b) Oxidos &acidos o Anhidrido®esultan de la combinacién de un no metal con oxigeno.

No “Metal -+ Oxigeno

A | | ]

O O & (3] €3
Férmula Quimica .............. Cl,0 Cl,05 Cl1,04 Cl,0- SO, 50,
Nomendatura Stock ..oooooeeene. Oxido de Oxido de Oxido de Oxido de Oxido de Oxidao de
claro (I) cloro (1) coro (V) cloro (VII) Azufre (1Y) azufre (V)
Nomenclatura Sistemdlica.....  Oxido de Trioxido  Fentidoxido Heptéxido Didxido Trioxido
dicloro de diclora  de dicloro  de didoro  de azufre de azutre
Nomendotura Tradicional ... Anhidride  Anhidrido  Anhidride  Anhidrido  Anhidrido  Annidrido
hipoclorosa  doraoso clarico perclérico  sulfuroso suifirico

9 Nomenclatura StockPara designar los 6xidos acidos se sigue el mismo criterio que para los
oxidos basicos.

9 Nomenclatura SistematicaPara designar los 6xidos &cidos se sigue el mismo criterio que para
los éxidos basicos.

9 Nomenclatura TradicionalSe denominan anteponiendo la palabra “anhidrido” al nombre del
no metal terminado en “ico” si tiene una sola valencia y se utilizard “oso”e “ico” si tuviera dos

valencias.

En los halégenos que tienen hasta cuatro valencias distintas (1, 3, 5 y 7), se pueden formar
cuatro anhidridos diferentes.

cl Valencia 1 -
Br Valencia 3 -

Valencia 5 -
| Valencia 7 -
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Oxidos Neutros
Son combinaciones del oxigeno con elementos como el carbono, el nitrégeno y el azufre entre otros. No
reaccionan con el agua, de ahi su caracter neutro.
Ejemplos:
CO mondxido de carbono
NO mondxido de nitrégeno
SO mondxido de azufre

Peroxidos
Son combinaciones de oxigeno y metal.
Su férmula general:
M2 (O)v v: valencia del metal

Los coeficientes de las férmulas de los perdxidos son simplificables, respetando la agrupacién (03), ya
que ésta figura realmente en la composicion de las moléculas.
Perdxidos: se denominan asi a los compuestos que se caracterizan por poseer un puente oxigeno

Peréxido Peréxido Peréxido

de hidrégeno de sodio de bario

"0 wo Na-=D TS

H—0 .9, Na—-(l) Na,o, Ba/o BaO,

Hidruros

Son sustancias resultantes de la combinacién de un metal e hidrégeno

(|3 (8] (8] (3]
Formula QUimicn ..oooeveeeeeeieiiiieneeiees NaH Cal, FeH, FekH,
Nomenclatura S10cK wovvveeevenivcieinins Hidruro de Hidruro Hidruro de Hidruro de
sodio (1) de calcio (i) hierro (I1) hierro (I11)
Nomenclatura Tradiconal ..o Hidruro Hidruro Hidruro Hidruro
de sodio de colcio ferrosa férrico

9 Nomenclatura StockSe asigna la palabra “hidruro” luego el nombre del metal y finalmente
entre paréntesis se escribe en nimeros romanos la valencia del elemento.

9 Nomenclatura tradicional:Se asigna la palabra “hidruro” seguido del nombre del metal
terminado en “0so0” e “ico”, segun la valencia que presente.

14



Universidad Nacional de Catamarca
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - Departamento Biologia

Compuestos binarios del hidrégeno con no metales

Hay otros compuestos de este tipo que tienen nombres tradicionales.

sustancias no son acidas.

H,0: agua

NH,: amoniaco

PH,: fosfamina - fosfina
AsH,: arsenamina - arsina
SbH;: estibamina - estibina
P.H,: difosfina

CH,: metano

SiH: silano

Y

El NH;3 en solucion acuosa tiene reaccidn basica (alcalina)

NH, + HO 2 NHOH 2 NH/ + OH
|  hidréxido i6n i6n
de amonio amonio oxhidriio

Estas

Se forma el ion NHa4* (amonio) que al igual que los iones de los metales alcalinos

tiene una carga positiva. A efectos de la nomenclatura se lo puede tomar como

un metal, dando compuestos de tipo:

NH_ Cl: cloruro de amonio
(NH,),S: sulfuro de amonio (ver sales)
Hidréxidos

Si se agrega agua a un O6xido bdsico se produce una combinacién que da lugar a una

nueva sustancia que recibe el nombre de hidréxido.

Oxido Basico + Agua Y Hidroxido

15
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Formula Quimica.....oeeeeeeeeeeeeene

Nomenclatura Stock......ovaeennes

Nomenclatura Tradicional..............

Departamento Biologia

. | | ]

(8 0 O O
NaOH Ba[OHb Fe{OH), FE{OH)3 Cu[_OH}2
Hidroxido Hidraxido Hidréxido Hidréxido Hidréxido de
de sodio (1)  de baria (Il) de hierro {Il) de hierro (l1) cobre (I1)
Hidroxido Hidroxido Hidroxido Hidroxido Hidroxido
de sodio de bario ferroso férrico cuprico

Los hidréoxidos son compuestos ternarios que se caracterizan por tener en su molécula uno o varios

grupos o iones oxhidrilos o hidroxilos.

9 Nomenclatura Tradicionalse nombran de igual forma que los 6xidos basicos, se reemplaza la

palabra “éxido” por “hidréxido”.

Acidos

Son compuestos formados por hidrégenos, oxigeno y un no metal. Se obtienen de la combinacién de un

6xido acido con el agua.
Oxido acido +

Ejemplo:

Férmula QUimica... i eecceeeens

Nomenclatura Tradicional..........

Agua > Acido u Oxiacido
N,O;y + H,O — 2 HNO,

N,Og + H,O —> 2 HNO,

Oxiacidos o Acidos

! | 1

i i |

O (8 O Ly ) 8
H,80; H,50, HCIO HCiO, HCIQ,; HClo,
Acido Acido Acido Acido Acido Acido
sulfuroso sulfarico hipocloroso  cloroso clarico perclarico

9 Nomenclaturatradicional: Senombran de igual forma que los “6xidos acidos”, se reemplaza la
palabra “anhidrido” por “acido”.

Hay elementos que forman mas de un acido distinto segun el grado de hidratacion.

Por ejemplo, los dxidos acidos de fosforo, arsénico y antimonio pueden reaccionar con una, dos o tres

moléculas de agua, para dar lugar a la formacion de tres acidos distintos. Lo mismo ocurre con el éxido

acido del boro, y el dxido acido del silicio los cuales reaccionan con una y tres moléculas de agua para

dar lugar a la formacion de dos acidos distintos.
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Ejemplos
P,05 + HyO — 2 HPO4; ... (dcido metafosfdérico)
PQOS + 2 HQO —> H4PQO7 .......... (dcido pircfosfdrico)
P,O; + 3 H,O — 2 HzPO, ... (dcido fosférico)

Sales Haloideas

Resultan de la combinacién de un hidracido con un hidroxido, obteniéndose agua y un compuesto
denominado sal.

Ejemplo:

H. S + Fe(OH)z - FeS + 2 H0

- Sales Haloideas

A S

Farmula Quimica....om e e e MaCl CacCl, - FeS Fe,8,
Nomenclatura Tradiconal............ Cloruro clorure sulfurs sulfurs:
de sodio de caloo ferroso feérrico

9 Nomenclatura Tradicionake agrega al nombre del no metal el sufijo “uro” seguido del nombre
del metal.

Sales Neutras
Cuando reaccionan acidos y bases se forman sales neutras mas agua.
Ejemplo:

2 HNOs + Fe(OH)Z - Fe(NO3)2 + 2 H, O

Sales Neutras

) (8 L )
Formula QUIMICa. e FE N O 3} Aly(S0,);  Cu(NO,), KC10,
Nomenclatura Tradicional.............Nitrato Sulfato Nitrato Perclorato
Ferroso de aluminio clprico de potasio
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Nomenclatura:

La denominacion que reciben las sales proviene del nombre del acido que las origina, y se agregan
las terminaciones segun lo siguiente:

a) Los acidos terminados en “Hidrico” originan sales terminadas en “uro”.
b) Los acidos terminados en “Oso” originan sales terminadas en “ito”.
c) Los acidos terminados en “Ico” originan sales terminadas en “ato”.

En la siguiente tabla se muestran en resumen las pautas:

Nombre del Acido Nombre de la Sal
Hipo oo 0s0 Hipo v ito
Per ., ico Per i ato

........................ 0so B RTRPR | { o)
......................... ico BRI -  { o)
........................ hidrico rertereentesteseesteseesseeneeens UFO
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Tabla 1

METALES
Simbolo Nombre Valencia
Li Litio
Na Sodio 1
K Potasio
Ag Plata
Hg Mercurio 1,2
Cu Cobre
Ca Calcio
Sr Estroncio
Ba Bario
Be Berilio 2
Mg Magnesio
Zn Zinc
Cd Cadmio
Au Oro 1,3
Al Aluminio 3
Bi Bismuto
Fe Hierro
Co Cobalto 2,3
Ni Niquel
Sn Estafio
Pt Platino 2,4
Pb Plomo
Cr Cromo 2,3,6
Mn Manganeso 2,3,4,6,7

El Cromo (Cr) se comporta como metal (caracter basico) con las valencias 2 y 3, y como un no metal

(caracter acido) con la valencia 6.
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Tala 2
NO METALES

Simbolo Nombre Valencia
H Hidrogeno 1
F Flaor
0] Oxigeno 2
B Boro 3
C Carbono 4
Si Silicio
S Azufre 2,4,6
N Nitrégeno
P Fosforo 3,5
As Arsénico
Sb Antimonio
cl Cloro
Br Bromo 1,3,5,7
I lodo

Los siguientes 7 elementos en estado libre se encuentran como moléculas biatémicas:

HZ.I Fz.l G:.l NZ.I CEZJ BT‘Z }'1 ‘TE

Tabla 3
Acido Base (Hidrdxido) Sal + Ho0 Nomenclatura
HNO, LiNOq
NaOH Cloruro de sodio
Kl
H,S50, Ba(OH);
Perbromato de estroncio
Al(OH) AlPO,
K,50
HCIO, Fe(OH)j;
AgOH Cloruro de plata
NH.,OH Sulfato de amonio
HMnQO, Permanganato de potasio

20



Universidad Nacional de Catamarca
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - Departamento Biologia

Ejercicios de Aplicacion

I) A. Lea atentamente los ejemplos de la columna de la izquierda y escriba sobre la linea de
puntos si corresponden a materia o energia:

1.

2.

7.

8 .

9

La corriente el ®ctrica
El sonido de un rel o]
La sal de mesa
. El'humo eéeééeeééé.
El calor de | a estufa el ®ctrica

Un trozo de amianto
Un rel 8mpago
La luz sol ar

. Un trozo de vidrio

B. Indique con una cruz cudles de las siguientes propiedades son intensivas y cuales

extensivas:
Intensivas Extensivas
1. peso eeéeé . e
2. densidad
3. volumen é
4. peso espec2fico
5. color
6. punto de fusién
7. superficie
8 . ma s a eéeéé
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C. Dada la siguiente némina de fendbmenos (cambios), indique si son fisicos o quimicos:

Fisicos Quimicos
1. Un lefio que arde eeé.
2. Un papel humedeci do con agua
3. Fre2r un huevo
4. Ebullicién d e | agua
5. Fermentaci-n de | a | eche
6. La fusi-n de | a nieve
7. Oxidaci-n del hierro
8. Digesti-n de wun alimento

D. Trace una linea de union entre el item de la izquierda con el que corresponde a la derecha:

1 Las moléculas se mueven a gran velocidad

1 Tiene volumen propio y forma variable Estado soélido

9 Las distancias intermoleculares son grandes

9 Las moléculas se encuentran ordenadas Estado liquido
1 Adquiere la forma del recipiente que lo contiene

1 Predominan entre las moléculas las fuerza de Estado gaseoso

Atraccion sobre las de repulsion.

E. Indique el nombre del cambio de estado de los siguientes cuerpos:

l.dehierroséli do a | 2qui do
2. de aire atmosf®rico a aire | 2quido
3. de alcohol |l 2quido a vapor

22



Universidad Nacional de Catamarca
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - Departamento Biologia

F. A temperatura ambiente, el amoniaco es gas, el agua es liquido y el azlUcar es sdlido. ¢ Cuél
de estas sustancias tendrd la mas fuerte atraccion entre sus particulas?¢ Cudl tiene la mas

débil?

G. De los siguientes sistemas materiales, indigue de acuerdo a sus experiencias,
conocimientos y observaciones, en qué estado de agregacion se encuentran a temperatura

ambiente:

1. Naft a

2. Hi erro

3. Porcel ana

4. Kerosene cééeééeeéeé
5. Nitr-geno

6. Al uminio

7. Ox2geno

H. Clasifique a los siguientes alimentos como homogéneos y heterogéneos:

(aceit e,

Homogéneos
1. jugo de |l im-n exprimido
2. sopa de fideos éeeéé
3. agua potable
4. condi mento de ensal ada
5. arroz con leche eééeé
6. ensalada de fruta
7. azYcar disuelta en agua

\'

Heterogéneos

nagr e

[

I. En la siguiente lista, coloque los simbolos correspondientes a cada elemento e indique si son

metales 0 no metales:

[N
[N
(0N
(0N
(0N
[N

Al umi ni o

2¢é Cloro

-
-
-
-
-
(0]

(0]

Ar g-n

Yodo

é e é Eitio.

é

é

é

é

ée@esiéa

é

é
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Ar s®ni co €ééeéeéeCobalétéoeeé Magnesi o eéeeé.
Azuf eéeeééé Cobr e eéééeé Mer cur
Bar iécéé é é Estromé&iéoé Ne - - reé éé é.
Beriédééodé& Fl Yacgréé& é é N2 quel eéeéé.

Bi smut o eéééeé Nitr - geerReééf or o
Boro eéééeé Hel i o
Cadmi o € é ¢é ¢ é eéHierroé € é é . Ox2gedhdé&.
Carboaeoé&céé. Hi dr - geno BEata eéeéeée.

Pl atino €éééeéé Pot aiéddé . Pl omo
Silicio eéeéeé. . Titanioé é é é é Sodi
Calcio €ééeééeé Zinc eéed&éanio eééé.

J. En la siguiente tabla, indique el nombre del no metal correspondiente a su simbolo quimico:

H eeeeéeéee. . F eeeee
Heé&éeéeéeéé. Cl egeeeeece S

Ne eeeééee Br eeéeéee
Ar eeeeéée I eeee
Kr eéeéeeeéeeeeé eletée é é eéeeecee
Xe éeeeeeeé Si éé&eéé eeeecee
Rn&éeeeé As ceeééedBeéecee

K. Escriba cuatro elementos cuyos nombres empiecen con la letra A:
1. eéeéeééeéecéece.

2. éeeéééeeccéécee.
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L. En los siguientes casos, diga cuéles son elementos, cudles compuestos y cuéles son
mezclas:

Elementos Compuestos Mezclas
1. Zn eéeéeéé e éé. eéé
2. NaCl eéée. . . ééeé e é.
3. H:O y KBr eeée eeée e é.
4. Al eéeéé e éé.
5. N2, 02 y CO: eéeée eée. . € é.
6. H2SO4 eéée. eé. . eéeé

LL. Clasifique cada uno de los siguientes ejemplos como: elemento, compuesto o mezcla:

Elemento Compuesto  Mezcla
1. aire eééeé eeée.
2. plata € éé eééé
3. agua de mar e éé eééeé
4. azucar eéé. . eééé.
5. azufre eéé. . eééé.
6. mondxido de carbono eééé eééé

M. Indique en cada una de las opciones que se dan a continuacion cuantos atomos y cuantas
moléculas se encuentran, sefialando si éstas son monoatémicas, diatébmicas, triatbmicas y

poliatbmicas:

Atomos Moléculas
1. 8 O2 eeéeééé éééé.. éééé.
2. Fe (OH); eeéeééé eéeéé. . eéeééé
3. BaCl; éeéééé ééeéeé

25



Universidad Nacional de Catamarca
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - Departamento Biologia

4. 2 CaO eeee éeee

5 K eeeceeé eeeéeé.

6 . 2 HCN

7. 2 HCIO: eeeéee. eeee.
8.5 Py eeee eeee

9. H2SO4 eeee eeee
10. Na eééeé eééé
11. 3 Os eeéeé eéé
12. 10 H:0:2 eeee

N. Clasifique las siguientes moléculas segun su atomicidad y distingue si son elementos o
compuestos:

Atomicidad Elementos Compuestos
1. NaH eeée.
2. H2CO3 eeée.
3. H eéééé
4 . Mg
5. Sg eéeéeé
6. Cl,O; eeéeeé
II) A. Clasifique los siguientes 6xidos e indique la nomenclatura:
Clasificacion Nomenclatura
1. CILO Eeéée. ééeé&eeceeceece
2. SnO eéeéecéeéeéeecéeéeééé
3. Cux0 eéécéecéééeécceeéecé.
4 . FeO €Eeéecéécééecéeéeeeéeéecté
5. 1205 eéeé Eéééééeeéeceéeceeceece
6. MnO7 eéeéé. €. eééepeaeééecéeceé.
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7

8.

9

. Fes03 é ééé.
1,07 éééé.
. CO; éééé.

7

ééé. e &ééeéeéeéecee
éééé. ééééécéeecéeeé
déééécéeeéeeeeceeee

B. Escriba las formulas de los siguientes compuestos:

1.

2.

8.

9.

Oxido aurico

Oxido estannico

. Dibxido de azufre

. Anhidrido carbonico

. Anhidrido nitroso

. Heptéxido de dimanganeso
. Di6xido de silicio

Oxido de hierro (1)

Anhidrido yddico

10. Oxido de plata

11. Anhidrido clérico

12. Pentoxido de dinitrégeno

13. Oxido de potasio

14. Diéxido de plomo

15. Oxido cuproso

16. Oxido de cadmio

17. Triéxido de azufre

18. Oxido de bromo (V)

19. Oxido de aluminio

20. Anhidrido fosfdrico

C. Indique la nomenclatura tradicional o antigua de los siguientes hidréxidos:

1

2

D

(o2}

8

9.

10.Pb(OH)s ¢€ é

LAI(OH); ééééééééééééeéeéeéeéeéeéeéeé.

.Fe(OH), ééeééecééeéécéécééecéeéée

. Cr(OH)4 6ééééééééeéeéeeceeeeeeé.

KOH
.NH,OH é
.Au(OH)
.Mn(OH), ééééééé
.Ni(OH); ééééééé
Cu( OH)

o}
o8
D
D
D

D

[0S

D (O}

D

D

D

[N (0N

D

[N (0N

D

[N (O

D

[0S M

D

-

D

[0S (O

D

D [N (0N

D
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D. Dadas las siguientes férmulas, clasifique e indique su nomenclatura:

Clasificacién
1. CdO eéeéeéeéeée.
2. SroO
3. SiO; eéééeeééeceé
4. HCI
5. Sn(OH). eééeééeéeéceeé
6. HIO,4 €éééeéeééeeéeé
7. Br:Os €éééeéeééeeéeé
8. Hg O
9.Ag OH
10. HNOs eéééééeéeééeeéé.
11. ZnoO
12. PbO; cEééeéeééeeéeéceé.
13. H3PO4 €6ééééééééeéeeeeeé
14. Mn(OH); 6ééééeéeééeeeeceeé
15. H.S

Nomenclatura

D~
D~

-
-
-
-
-

oD
-

E. Dados los siguientes 6xidos, diga cuales son 6xidos acidos y cuales 6xidos basicos. Indique

su nomenclatura:

N

Clasificacion
1. K:O
2.NoOs ééééé.
3.PbO, éécecéé.
4, ZnoO
5. 1207 eéééé
6. SO, e€éééé

[}

[}
[}
o

Nomenclatura

-
-
-
-
-

o
o
o8
o8

o8
o8
o8

D

D

N

D

D D

N

D

D

D

[N

(O D

-

(O] D

-

(O] D

-

™
D

D
D

N
N

(0N

N
N

D

N
D

[}
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7. Cl,O ééeéeéeeée. . eéééééeeeeeeee
8. CdO eéeéeé. . éééeéeéecée
9. Ni O cede@écéeéeeceé

10.CO, ¢éeéeé. eééeééeéeéeeéeé

F. Realice la reaccién de formacion de los siguientes acidos:
1. Acido hipocloroso
2. Acido sulfuroso
3. Acido fosforico
4. Acido nitrico
5. Acido yodoso
6. Acido bromhidrico
7. Acido sulfarico
8. Acido perclorico
9. Acido arsénico
10. Acido borico
G. Indique la nomenclatura de los siguientes compuestos:

Nomenclatura

1. Cl203 éééééééééeeeeeeeeeeeeeee.
2. CrOs eeeeéeéecececééeccecéeececécee.
3. Na:O eeeeéeéececeééeeceecéeecececécee.
4. P2,Os eéeéeeeéeececeeceececeececeeccece
5. Au203 eéeééeeeéeececeeceececeececeeccece
6. SnO2 éeeecééececeecééeecececéeceececece
7. MnO2 éeeeééeceececeééeecececéeececeéée
8. Au20 L Y N Y Y Y N N N N N )
9. N203 ééeecéééeececeééeececeéececeté
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10. PDO éeeeééecececéééeececcéeéeecececéée
11.S03 ceeeeéeecececééeececeecéceeeccceté

12. Hg=0 eeeeeéraeekectecece

13. CO2 L N N S S

14. 1205 ceeeéeéceececééeeceeceéeeeccececee.

15. C0203 eeeeeéeececeééceececéececée.

H. Indigue mediante formulas qué productos obtiene al reaccionar:

1

2

3

N

(621

7.

8

9

.Oxido de plata + agua Y
. Hidroégeno + cloro Y
. Tri6xido de azufre + agua Y
. Acido brémico + hidréxido niquélico Y
. Di6xido de carbono + agua Y
. Silicio + oxigeno Y
Nitrégeno + hidrégeno Y
. Acido carbénico + hidroxido de bario Y
. Oxido ferroso + agua Y

10. Anhidrido nitrico + agua Y

I. Escriba las ecuaciones quimicas de formacién de las siguientes sales:

1.

2.

6.

7.

Nitrito de bario
Pirofosfato de potasio

. Perclorato cuprico

. Sulfuro mercurioso

. Arseniato férrico

Carbonato estannico

Bromato de litio

J. Escriba la formula de los siguientes compuestos:
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1. Sulfito de calcio

2. Fosfato de plata

3. Dioxido de carbono

4. Anhidrido nitroso

5. Bromuro férrico

6. Péroxido de sodio

7. Oxido mercarico

8. Nitrato de zinc

9. Metafosfato de sodio
10. Dioxido de manganeso
11. Hidréxido cuprico

12. Nitrito de potasio

13. Sulfato cobaltoso

14. Acido bérico

15. Oxido de estafio (IV)
16. Carbonato de magnesio
17. Yoduro de potasio

18. Piroantimoniato de sodio
19. Amoniaco

20 Agua oxigenada

21. Sulfito de litio

22. Cromato de potasio

23. Permanganato de potasio

24. Nitrito de aluminio

25. Metaborato de sodio

Departamento Biologia

26. Oxido de cromo (111
27. Sulfato de zinc

28. Oxido de calcio

29. Sulfuro de bario

30. Hidruro de litio

31. Hidroxido de niquel (III)
32. Sulfuro férrico

33. Acido hipocloroso

34. Carbonato plumboso
35. Cloruro férrico

36. Acido clorhidrico

37. Fosfato de aluminio
38. Dioxido de azufre

39. Fluoruro de calcio

40. Acido sulfarico

41. Hidréxido de amonio
42. Arsenamina

43. Oxido de manganeso (II1)
44. Acido yodico

45. Pirofosfato de sodio
46. Clorato de plata

47. Bromuro de magnesio
48. Cloruro de sodio

49. Anhidrido sulfarico

50. Acido nitrico

31



Universidad Nacional de Catamarca
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - Departamento Biologia

K. Indique la nomenclatura de los siguientes compuestos:

1. Fezog

2.

3. AgNOs¢é é é e
4. NaCl
5.AL(SO.); € 6 é € ééé

6.KBrO:; ééééééeéééeeééé

sz

ééeééeéeé

HF

7. CuO ééééeée

8. Na,COz: é éééé

9.Ca3(POs), 666 €ééééééé.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

19

20

21

22.

oD
oD
-

©eeecée

é

ée

é

é

é

7

é

7

é

7

eee.

é

D

K2S eeééeeeééeee.
SrCl, eééeéeéeéeéeé.
SOz eééeée

Hgl eééeééeé

CuSO, éeéeéeé

Cds eéeéeéeée

H.CrO, é 6 6 é é¢é é

CaH, éeééeé
18.NOs €eééeéé

.CbO; ééeéeé

.Na;SO; é é ééé

.MnO ¢ééééeéé

HS ééééeéé

.SnCl, ééeéeéeé

23

24

25

_Al(OH); 6 6 6 6 6 ¢ 6é

.Pb(S04), 6 e é é

z

e

é

26.K:CrO; eéééeeeéeéee.
eeeee. geeceeééeeeceé27 SbH
28. HiAs;0; eeeeeeeeecee
29. NalOs ceeeééeeecéé
30. LiH eeeeéee
31. NHs eeeeeeceeecece.
32.Sr(Cl03), éeeeéeeecé
33. KSbO3 eeeeéeéeeeccé
34. SnoO eeeeééeee
35.HNOs eéeéeéeéeeeeeee.
36.CaSO; éééééeeééé.
37. ZnS eeeéeéeeeeccéé
38. NO ééeéeeeéeecee
39.Ba0, ééeéeeeeéeeee
40.K:CO3 éeeéééeeeceéé
41.BiCls ééeeeééeéeeceé.

42. ASzSa

4 3. KOH

44.MN(OH); é é é é é &

45. H.0

46. Zn(NOs), € é é é

47. As,0s5 é ééé

48. (NH4)2:SO4, € é é é é

49 . FeO

50.KCIO, e é é € e
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